RozSirujuca matematika

Nazov predmetu: RozSirujuca matematika
Casovy rozsah vyucby: 4. ro¢nik — 4 hod. tyZdenne — spolu 120 vyuc. hodin
Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,

Nam. A. Hlinku €. 5, 034 50, Ruzomberok
Kéd a nazov studijného odboru | 79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (0d2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Skolsky vzdelavaci program predmetu pre 5. — 8. ronik osemroénej formy $tudia sa zhoduje
so Skolskym vzdeldvacim programom 1. — 4. roénika Stvorroc¢nej formy Studia.

1. Charakteristika vyucovacieho predmetu

RozSirujuca matematika je vo Stvrtom rocniku gymnazia povinne volitelny predmet.
Zamerana je predovietkym na prehibenie vedomosti azru¢nosti z matematiky
predchddzajucich troch ro¢nikov. Doraz je kladeny na samostatnu prdcu Ziakov rozvijajucu
vietky doteraz ziskané kompetencie na hodinach matematiky, na sprdvne a presné
vyjadrovanie sa, rozsirenie schopnosti vyhladavat, Studovat a pouZivat matematicku
literatiru, na podporenie iniciativy a tvorivosti. Pri vyucbe je najvacsia pozornost
venovana rieSeniu matematickych uloh. Obsah predmetu zodpoveda obsahu matematiky
Statneho vzdelavacieho programu a koreSponduje s poziadavkami na vedomosti
a zruénosti maturantov z matematiky. Predmet je uréeny pre Studentov so zaujmom
o dalSie sStudium matematiky. Predstavuje priamu pripravu na maturitnd skusku
z matematiky resp. prijimacie skusky na vysoku Skolu. Pre Ziakov, ktori sa rozhodli
maturovat z matematiky, je vhodné k tomuto predmetu zvolit si Seminar z matematiky,
v ktorom sa upeviuju, rozSiruju a prehlbuju predovsetkym teoretické vedomosti.
Absolvovanie obidvoch predmetov je idealnou pripravou na maturitnu skusku. Predmet je
dobrym vychodiskom pre dalsie studium na vysokej skole.

2. Ciele vyucovacieho predmetu
Ciefom volitelného predmetu je upevnit, prehibit, rozsirit a systematizovat poznatky
Ziakov, ktoré nadobudli v povinnom vyucovani predmetu matematika, uspokojit ich
zvyseny zaujem o matematiku v sulade s volbou pripadného dalSieho Studia. Predmet
mozno vyuzit na pripravu Ziakov na maturitnd skdsku a na prijimacie pohovory na vysoké
skoly. Vychovno-vzdeldvaci proces smeruje k tomu, aby Ziaci:
ziskali schopnost pouzivat matematiku vo svojom budicom Zivote,
rozvijali funkéné, kognitivne, metakognitivne a dalSie kompetencie potrebné v Zivote,
rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost argumentovat, komunikovat
a spolupracovat v skupine pri rieSeni problému,
rozvijali zrucnosti v procese ucenia sa, aktivite na vyucovani araciondlnemu
a samostatnému uceniu sa,
vedeli pouzivat rozne spdsoby reprezentacie matematického obsahu,

pouzivali prostriedky IKT,




rozvijali svoje schopnosti mysliet koncepcne, kreativne, kriticky a analyticky ako aj
schopnosti robit racionalne a nezavislé rozhodnutia.

3. Vychovné a vzdelavacie stratégie

Studium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju klti¢ovych kompetencii:
kompetencia uplatriovat zdklad matematického myslenia a zdkladné schopnosti pozndvat
v oblasti vedy a techniky
pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych
situaciach,
pouzZiva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie
(vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabulky),
pouZiva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktorda mu umoZni robit vedecky
podloZzené UGsudky, pricom vie pouZit ziskané operacné vedomosti na Uspesné
rieSenie problémov,

kompetencia riesit problémy
uplatiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zalozené na analyticko-kritickom
a tvorivom mysleni,
je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuZivaniu réznych, aj inovativnych
postupov, formuluje argumenty a dokazy na obhajenie svojich vysledkov,
dokdZe spoznavat pri jednotlivych rieseniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj
potrebu zvazovat Urovne ich rizika,
ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov,

kompetencia v oblasti informacnych a komunikacnych technoldgii
ma osvojené zakladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad dalSieho rozvoja,
pouziva zakladné postupy pri préci s textom a jednoduchou prezentaciou,
dokdzZe vytvorit jednoduché tabulky a grafy a pracovat v jednoduchom grafickom
prostredi
dokaze vyuzivat IKT pri vzdeldvani,

kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — ucit sa ucit
uvedomuje si potrebu svojho autondmneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie
a osobného rozvoja,
dokaze reflektovat proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani
novych poznatkov a informdcii a uplatriuje rézne stratégie ucenia sa,
dokaze kriticky zhodnotit informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat a prakticky
vyuzivat,
kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatnu vazbu a uvedomuje si svoje dalSie
rozvojové moznosti,

socidlne komunikacné kompetencie
dokaze vyuzivat vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani
informacii rézneho typu, ma adekvatny uUstny a pisomny prejav situdcii a ucelu
uplatnenia,
efektivne vyuZiva dostupné informacno-komunikacné technoldgie,
vie prezentovat sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny
jazyk,
chape vyznam a uplatiuje formy takych komunikacnych spoOsobilosti, ktoré su
zakladom efektivnej spoluprace, zaloZenej na vzajomnom reSpektovani prav
a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,
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kompetencie socidlne a persondlne
dokaze na primeranej urovni reflektovat vlastnli identitu a budovat si vlastnu
samostatnost/nezavislost ako ¢len celku,
vie si svoje ciele a priority stanovit v sulade so svojimi realnymi schopnostami,
zaujmami a potrebami,
osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomuje si svoju
zodpovednost v time, kde dokaZe tvorivo prispievat pri dosahovani spolo¢nych
cielov,
dokaze odhadnut a korigovat dosledky viastného spravania a konania a uplatriovat
socialne prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch.
kompetencie pracovné
dokaze si stanovit ciele s ohladom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje
vysledky a aktivne pristupuje k uskuto¢neniu svojich cielov,
je flexibilny a schopny prijat a zvladat inovativne zmeny,
kompetencie smerujuce k iniciativnosti a podnikavosti
dokdZe inovovat zauZivané postupy pri rieseni uloh, planovat a riadit nové projekty
so zamerom dosiahnut ciele, a to nielen v rdmci prace, ale aj v kazdodennom Zivote,
kompetencie obcCianske
uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kulturneho
dedicstva, uplatiuje a ochranuje principy demokracie,
vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny, resp.
spolocnosti,
uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim
povinnostiam, prispieva k naplneniu prav inych,
je otvoreny kulturnej a etnickej réznorodosti,
ma predpoklady zainteresovane sledovat a posudzovat udalosti a vyvoj verejného
Zivota a zaujimat k nim stanoviska, aktivnhe podporuje udrzatelnost kvality Zivotného
prostredia,
kompetencie vnimat a chdpat kulturu a vyjadrovat sa ndstrojmi kultury
uvedomuje si vyznam umenia a kulturnej komunikacie vo svojom Zivote a v Zivote
celej spolo¢nosti,
ceni si a reSpektuje umenie a kulturne historické tradicie,
pozna pravidla spolocenského kontaktu (etiketu),
sprava sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,
je tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur

4. Ucebné zdroje

Smida, J. a kol.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1984.

Odvarko, O. a kol.: Matematika pre 2. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.

Sedivy, J. a kol.: Matematika pre 3. roénik gymnazia. SPN, Bratislava 1986.

RieCan B. a kol.: Matematika pre 4. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.

Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 2.ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Busek, I. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 3. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.
Mikul¢dk, J. a kol.: Matematické, fyzikdlne a chemické tabulky. SPN, Bratislava 1989.



Hecht, T.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazii a SOS, Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava
2001.

Hecht, T.: Matematika pre 2. roénik gymnazii a SOS, Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava
1997.

Hecht, T.: Matematika pre 3. roénik gymnazii a SOS, Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava
1999.

Hecht, T.: Matematika pre 4. roénik gymnazii a SOS, Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava
2000.

Matematické — fyzikalne — chemické tabulky pre stredné Skoly

P. Cernek, Z. Kubaéek: MONITOR — novd maturita matematika

V. Jodas, L. Koreflova: Nova maturita z matematiky

K. Petrikova, M. Reiterovd: Novd maturita — matematika 1

K. Petrikova, M. Reiterovd: Novd maturita — matematika 2

5. Medzipredmetové vztahy

Fyzika: premena jednotiek,
Informatika: iné Ciselné sustavy,
Slovensky jazyk a literatura: praca s informaciami

6. Prierezové témy

Tvorba projektu a prezentacné zru¢nosti
- rozvoj komunikécie a argumentécie, prace s informaciami,
- schopnost’ riesit’ problémy, poznat’ seba a svoje schopnosti,
- schopnost’ reprezentovat’ seba a pracu v skupine pisomne i verbalne s pouZitim IKT,
- vytvorit’ produkt.
Osobnostny a sociélny rozvoj
- rozvoj komunikacnych schopnosti, ustnych a pisomnych
rozvoj sebaddvery a zodpovednosti,
uvedomovanie si svojich kvalit, podpora obhajenia vlastnych ndzorov, myslienok a savislosti,
umenie prijimat’ kritiku, uspech a netspech a pozitivnym spdsobom sa poucit’ zo skisenosti,
- hl'adanie savislosti medzi procesmi a javmi.
Medialna vychova
- rozpoznat' kvalitu, pravdivost’ a hodnovernost’ informacnych zdrojov.

7. Hodnotenie a klasifikacia predmetu

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov v predmete RozSirujuca matematika prebieha v sulade
s Metodickym pokynom €. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych skol.

Ziak je z predmetu skusany Ustne alebo pisomne. V predmete je Ziak v priebehu polroka
skusany minimalne trikrat. Pri Ustnom skusani je Ziak klasifikovany znamkou, hodnotenie
pisomne]j prace je vyjadrené znamkou. Ucitel ozndmi Ziakovi vysledok kazdého hodnotenia
a klasifikacie so zdoévodnenim. Po Uustnom vyskusani oznami ucitel vysledok hodnotenia
ihned. Vysledky hodnotenia pisomnych skusok, prac oznami Ziakovi a predlozi k nahliadnutiu
najneskér do 14 dni.

Kritéria pre klasifikdciu pisomnych a ustnych vystupov:

stupen ’ Percento uspesnosti




100 % - 90 %
89%-75%
74 % - 50 %
49 % -30%
29%-0%

1 —vyborny

2 — chvalitebny

3 —dobry

4 — dostatocny

5 — nedostatocny

Vyslednd klasifikacia v predmete zahffia nasledovné formy a metddy overovania

vedomosti a zrucnosti Ziakov:

pisomné — didaktické testy, pisomné previerky

Ustne

Pri uréovani stupna prospechu na konci klasifikacného obdobia sa hodnoti kvalita prace
a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikacného obdobia. Pritom sa

prihliada na systematickost v praci

ziaka,

na jeho prejavované osobné a socialne

kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to

pocas celého klasifikacného obdobia.

Stupen prospechu sa neurcuje na zaklade priemeru znamok ziskanych v danom
klasifikacnom obdobi, prihliada sa k d6lezZitosti a vahe jednotlivych zndmok, a to nasledovne:

Vaha jednotlivych znamok:

Priebezné pisomné prace, didaktické testy, ustna odpoved: vaha 2

Pri klasifikacii Ziaka sa beru do uUvahy vSetky zndamky. Dopredu ohldsené pisomné
odpovede su pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nembze napisat v pdvodnom termine, je jeho
povinnostou dohodnut si s vyucujucim nahradny termin po prichode do Skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na terminoch skudsania.

8. Tematické okruhy predmetu
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. ZAKLADY MATEMATIKY

1.1. Logika a mnoziny

1.2 Cisla, premenné a vyrazy

1.3 Tedria Cisel

1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy

. FUNKCIE

2.1 Funkcia a jej vlastnosti

2.2 Linearna a kvadraticka funkcia

2.3 Mocninové funkcie, linedrna lomena funkcia
2.4 Logaritmické a exponencialne funkcie

2.5 Goniometrické funkcie

. POSTUPNOSTI
. PLANIMETRIA

4.1 Zakladné rovinné atvary
4.2 Analyticka geometria v rovine

4.3 Mnoziny bodov danych vlastnosti a ich
analytické vyjadrenie

4.4 Zhodné a podobné zobrazenia

4.5 Konstrukéné ulohy

5. STEREOMETRIA

5.1 Zakladné spbsoby zobrazovania priestoru do
roviny

5.2 Suradnicova sustava v priestore

5.3 Linedrne utvary v priestore — polohové ulohy

5.4 Linedrne Utvary v priestore — metrické ulohy

5.5 Telesa

. KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A

STATISTIKA

6.1 Kombinatorika
6.2 Pravdepodobnost
6.3 Statistika




9. Obsah vzdelavania

Cielové poziadavky.

Téma Obsah S o .
Ziak vie...
ZAKLADY MATEMATIKY
LOglka a mnoziny Zlozeny vyrok, pravdivost zloZenych | - vytvorit negédciu zloZeného vyroku
vyrokov, mnoziny - zdkladné pojmy, | . zistit pravdivostnd hodnotu zloZeného
operacie  na  mnoZinach,  Vennove z pravdivostnych  hodnét  jednotlivych

diagramy, priamy dbkaz, nepriamy dokaz,
dokaz sporom, matematicka indukcia.

zloZiek

- zapisat a ur¢it mnoZinu vymenovanim, jej

prvkov, charakteristickou vlastnostou

- pri rieseni Uloh o mnozZinach pouzit ako

pomdocku Vennove diagramy

- urCit zjednotenie, prienik a rozdiel mnozin

i doplnok mnoziny

- na konkrétnych prikladoch dokumentovat

zakladné druhy dokazov

Cisla, premenné a vyrazy

Algebrické vyrazy - zdkladné pojmy,
zakladné "vzorce", mnohocleny - zakladné
pojmy, Uprava mnohoclenov, Uprava
algebrickych vyrazov, "kratenie", lomené
vyrazy, mocniny, pocitanie s mocninami,
odmocniny, pocitanie s odmocninami,
absolitna hodnota realneho Cisla, vyraz
s absolutnou hodnotou, = geometricky
vyznam abs. hodnoty, priama, nepriama
Umera, pomer, percento.

- urdit obor definicie vyrazu

- ur€it hodnotu vyrazu

- doplnit kvadraticky troj¢len do $tvorca

- upravovat mnohoélen na suéin vynimanim

pred zatvorku a pouZitim vztahov

pre rozklady vyrazov

- vyjadrit neznamu zo vzorca

- zapisat slovny text algebraicky

- poutzivat percentd a Umeru

- riesit kontextové (slovné) ulohy veduce

k rovniciam a nerovniciam

Tedria Cisel

Prirodzené  Cislo, delitel, nasobok,
delitelnost, znaky delitelnosti, zvy3ok,
prvoCislo azlozené Cislo, prvociselny
rozklad, najmensi spoloc¢ny ndasobok,

najvacsi spolocny delitel, ulohy veduce na
rieSenie pomocou nsn a NSD.

- zistit bez delenia, ¢i je dané &islo delitelné

niektorym z Ccisel uvedenych v znakoch
delitelnosti

- rozlozit zlozené ¢&islo na sucéin mocnin

prvocisel pomocou vhodného algoritmu

- ndjst nsn, NSD danych ¢&isel s pouZitim

vhodnych postupov

- pouzit Euklidov algoritmus pri hladani NSD

dvoch cisel

- riesit praktické dlohy s vyuZitim nsn a NSD

Rovnice, nerovnice a ich
sustavy

Linearne rovnice a nerovnice, kvadratické
rovnice, Uprava kvadratického trojclena,
kvadratické nerovnice, sustavy rovnic
a nerovnic, rovnice s absolutnou hodnotou,

nerovnice s absolitnou  hodnotou,
iracionalne rovnice a nerovnice,
exponencialne a logaritmické rovnice,
logaritmus, pravidlda pre  pocitanie
s logaritmami, exponencialne a
logaritmické nerovnice, goniometrické
rovnice, goniometrické nerovnice,

nerovnice v sic¢inovom a podielovom tvare,
slovné udlohy veduce k rovniciam
a nerovniciam.

- interpretovat

- ndjst vietky rieSenia linedrnej a kvadratickej

rovnice

- riesit kvadratické nerovnice s vyuzitim grafu

kvadratickej funkcie

geometricky vyznam
absolutnej hodnoty a pouzit ho pri rieseni
rovnic

- riesit exponencialne, logaritmické rovnice

a nerovnice

- riesit goniometrické rovnice a nerovnice

- riesit rovnice s pouzitim vhodnej substiticie
- riesit sUstavu nerovnic s jednou neznamou

- riesit kontextové (slovné) ulohy veduce

k rovniciam a nerovniciam

FUNKCIE




Funkcia a jej vlastnosti

Funkcia - pojem funkcie, funkénd zavislost,
defini¢ny obor, obor hodnét, graf funkcie,
vlastnosti funkcie - rastuca, klesajuca,
monoténna, funkcia, vlastnosti funkcie -
maximum, minimum funkcie, zhora, zdola
ohrani¢ena funkcia, ohranicena funkcia,
vlastnosti funkcie - prosta, parna a neparna
funkcia, posuny grafu funkcie, inverzna
funkcia, vlastnosti, graf inverznej funkcie.

- rozhodnut, ¢i niektora z dvoch danych

premennych veli¢in
z nich

je funkciou druhej

- ndjst defini¢ny obor danej funkcie
- rozhodnut, ¢&i dané Cislo patri do oboru

hodnot danej funkcie

- z daného grafu funkcie uréit priblizne

extrémy funkcie, intervaly rastlcosti, resp.
klesajucosti, zistit, ¢ je zdola (zhnst,
ohrani€end, parna, neparna

- naértndt grafy funkcii: ax + b, ax? + bx +

a x . axd+d
c, x%, a*, log, x, sinx, cosx, tanx, —
X4+

a uréit ich vlastnosti

- ndjst inverzné funkcie k prostym funkcidm

Linearna a kvadraticka
funkcia

Linearna funkcia - predpis, vlastnosti, graf,
urcenie, kvadraticka funkcia - predpis,
vlastnosti, graf, urCenie, Ulohy s vyuzitim
vlastnosti linearnej a kvadratickej funkcie.

- ndjst predpis linedrnej alebo kvadratickej

funkcie, ak poznd hodnoty v dvoch resp.
troch bodoch

-, vyCitat” vlastnosti funkcii z ich grafov
- ndjst suradnice vrcholu paraboly, ak pozna

jej predpis
. A N Ll =1E-—
Mocninove funkC|e' Mocninova funkcia - predpis, vlastnosti, schemz “rtnat a porov. /
linedrna lomena funkcia graf, polynomicka funkcia, linedrna lomena funkcii';'czk"'xn”;f; rézne hodnoty ':la:f Zgraﬁ'

funkcia - predpis, vlastnosti, graf,
asymptoty grafu, inverzna funkcia k LLF

- zostrojit graf linearnej lomenej funkcie
- ndjst rovnice asymptot jej grafu
- ndjst predpis inverznej funkcie k danej LLF

Logaritmické a

Logaritmicka funkcia - predpis, vlastnosti,

- naértnut graf funkcie

JET BT &g |k da

funkeci .
~ .. rozhodnut

a

exponencialne funkcie graf, exponencidlna funkcia - predpis, ojej vlastnostiach nd" zdkiaae hodnoty
vlastnosti, graf. Cislaa
- nadrtnut graf funkcie v =log,1
a ozhodnut o jej vlastnostiach na zdklade
hodnoty cisla a
Goniometrické funkcie Periodicka funkcia, stupfiovd, oblikova | - poznd jednotkovi  kruznicu aspésob

miera, definicia, goniom. funkcii pomocou
pravouhlého trojuholnika, hodnoty
goniometrickych funkcii zdkladnych uhlov,
funkcia sinus a kosinus - definicia, graf
vlastnosti, funkcia tangens a kotangens -
definicia, graf vlastnosti, grafy
goniometrickych funkcii - posuny grafov,
vztahy medzi goniometrickymi funkciami —
zakladné, goniometrické rovnosti, Upravy
vyrazov

znazornovania uhlov

- ovlada hodnoty goniometrickych funkcii

zakladnych uhlov

- vyjadrit hodnoty goniometrickych funkcii

ostrych  uhlov  ako stran

pravouhlého trojuholnika

pomery

- pouzivat goniometrické funkcie pri vypocte

prvkov pravouhlého trojuholnika

- ndjst hodnoty vsetkych goniometrickych

funkcii pre dany argument, ak pre tento
argument poznda hodnotu aspon jednej
z nich

naértnut grafy funkcii sinx, cosx, tanx
a urdit ich vlastnosti

POSTUPNOSTI

Postupnost - pojem postupnosti, vlastnosti

postupnosti, aritmetickd postupnost -
definicia, pojmy, vztahy, geometricka
postupnost - definicia, pojmy, vztahy,

ulohy na AP a GP, riesenie uloh z financnej
matematiky.

- urdit

- pre aritmeticku

- ndjst analyticky predpis postupnosti
- rozhodnut, ¢i je postupnost aritmeticka

alebo geometricka
hodnotu [ubovolného Clena
aritmetickej postupnosti, ak pozna jeden jej
¢len a diferenciu alebo dva rézne ¢leny
postupnost

napisat

(dana

explicitne) zodpovedajuci




rekurentny vztah

- vyjadrit n-ty ¢len geometrickej postupnosti

(pre konkrétne n) pomocou jej prvého
(alebo iného neZ n-tého) clena a kvocientu

q,

- ndjst sucet n za sebou nasledujucich &lenov

aritmetickej a geometrickej postupnosti

- vyrieSit jednoduché priklady na vypocet

urokov

PLANIMETRIA

Zakladné rovinné utvary

Linedrne utvary, kruznica a kruh, Ccasti
kruhu a kruznice, trojuholnik - klasifikacia,
prvky trojuholnika, vety o podobnosti
a zhodnosti  trojuholnikov, Pytagorova
veta, Euklidove vety, sinusova a kosinusova
veta, Stvoruholniky a mnohouholniky.

- vypocitat v

- vypocitat

trojuholniku,
ur¢enom jeho stranami,

jednoznacne
resp. stranami
a uhlami, zvy$né strany a uhly, dizky taznic,
vysok, obvod a obsah

- rozhodnut, ¢&i su dva trojuholniky zhodné

alebo podobné

- vlastnosti zhodnosti a podobnosti pouzit

vo vypoctoch

- vypoditat obvod a obsah kruhu a kruhového

vyseku

- rozhodnut o vzdjomnej polohe priamky

a kruznice, dvoch kruznic
plosny obsah
lichobezZnika, mnohouholnika

rovnobeznika,

Analyticka geometria v
rovine

Suradnicovd suUstava, suradnice bodu,
vzdialenost bodov, vektor, umiestnenie
vektora, suradnice vektora, operacie
s vektormi, skaldrny saéin  vektorov,
analytické vyjadrenie priamky, analytické
vyjadrenie  roviny, kruZnica, rovnice
kruznice, polohové vztahy priamok,
priamok a rovin, priamky a kruznice,
metrické vztahy bodov, priamok a rovin,
parametricka rovnica priamky a roviny.

- zostrojit (v danej suradnicovej sustave)

obrazy bodov, ak poznad ich suradnice,

a urdit suradnice danych bodov

- vypoditat suradnice stredu Gsecky
- napisat analytické vyjadrenie priamky
- vypocitat vzdialenost dvoch bodov, bodu od

priamky, dvoch rovnobeZznych priamok,
obsah trojuholnika urceného jeho vrcholmi,
uhol dvoch priamok

- napisat stredovy a vSeobecny tvar rovnice

kruznice

- rozhodnut o vzdjomnej polohe priamky

a kruznice, dvoch kruznic, ak pozna ich
rovnice

Mnoziny bodov danych
vlastnosti a ich analytické
vyjadrenie

Rovinné utvary ako mnoziny bodov s danou
vlastnostou, mnozina G, analytické
vyjadrenie mnozin bodov, ulohy

na mnoZiny bodov s danou vlastnostou.

- geometricky opisat, nadrtnat  a ndjst
analytické vyjadrenie mnozZiny bodov
s kons$tantnou vzdialenostou od bodu,

priamky, kruznice

- geometricky opisat a nacrtndt mnoziny

bodov, ktoré maju rovnaku vzdialenost od
dvoch bodov, dvoch rovnobeznych priamok,
dvoch réznobeZnych priamok

- zostrojit a v konstrukénych ulohach vyuzivat

mnozinu G

Zhodné a podobné
zobrazenia

Zhodné zobrazenie, osovd sumernost,
stredovd simernost, posunutie, otocenie,
podobné zobrazenie, rovnolahlost.

- zobrazit dany bod, utvar, graf v danom

zhodnom alebo podobnom zobrazeni

- rozhodnut, ¢i je dany Utvar osovo (stredovo)

sumerny,

- napisat suradnice bodu (rovnicu priamky,

usecky, kruznice), ktory je obrazom daného

bodu (danej priamky, Usecky, kruznice)
v simernosti  podla zaCiatku suradnej
sUstavy, v sumernosti podla niektorej




suradnej osi alebo podla priamky y = x,
v posunuti,

- zostrojit stredy rovnolahlosti dvoch danych

kruznic, obraz daného utvaru v danom
zhodnom zobrazeni alebo rovnolahlosti,
resp. Utvar podobny s danym utvarom, pri
danom pomere podobnosti

Konstrukcné ulohy

Pojem konstrukénej ulohy, postup riesenia

KU zakladné euklidovské konstrukcie,
konstrukéné ulohy - trojuholnik,
konstrukéné  udlohy -  Stvoruholnik,

konstrukéné ulohy — kruznica.

- na zaklade vykonaného (daného) rozboru

napisat postup konstrukcie

- uskutoénit konstrukciu dand opisom
- urcit pocet rieSeni zadanej tlohy
- pouzit pri konstrukénych ulohdch zékladné

konstrukcie

STEREOMETRIA

Zakladné SpOSOby Rovnobezné premietanie do roviny, | - zobrazit vo  volnom rovnobeznom
zobrazovania priestoru vlastnosti premietani kocku, pravidelny hranol

do roviny

Suradnicova sustava v
priestore

bod

a jeho suradnice, vzdialenost bodov, stred
usecky.

Kartezidnska sustava v priestore,

- zostrojit (v danej suradnicovej sustave)

obrazy bodov, ak poznd ich suradnice a urgit
suradnice danych bodov

- urcit suradnice stredu Usecky
- vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave

opisat vrcholy daného kvadra

Linearne Gtvary v
priestore - polohové
ulohy

Vzdjomnd poloha dvoch priamok, roviny
a priamky, dvoch rovin v priestore,
priesecnik priamky s rovinou, priamka
kolma na rovinu, rezy telies.

- rozhodnut

o vzajomnej polohe dvoch
linedrnych utvarov pomocou ich obrazu

vo volnom rovnobeznom premietani

- zostrojit vo volnom rovnobeznom priemete

jednoduchého telesa (kocky, resp. hranola)
priese¢nik priamky (uréenej dvoma bodmi
leziacimi v rovinach stien kocky, resp.
hranola) s rovinou steny daného telesa,

- zostrojit rovinny rez kocky, kvadra rovinou

uréenou tromi bodmi leZiacimi v rovinach
stien, z ktorych aspon dva lezia v tej istej
stene daného telesa

Linedrne utvary v

Vzdialenost dvoch linearnych utvarov, uhol

- urcit vypoltom a konstrukéne vzdialenost

priestore - metrické priamok, uhol rovin, uhol priamky danych linedrnych dtvarov

ulohy s rovinou, kon3trukcia skutognej uréit vypoétom a konstrukéne uhol danych
vzdialenosti a skuto¢ného uhla, danych linedrnych Gtvarov
linearnych Gtvarov.

Telesa

Kocka, kvader, hranol, ihlan, gula, valec,
kuzel, mnohosten (pravidelny) - opis telies,
objem a povrch telies - rieSenie uloh.

- naértnut

siet telesa daného obrazom

vo volhom rovnobeznom premietani,

- rieSit ulohy, ktorych sucastou je vypocet

objemu, resp. povrchu kocky, kvadra,
pravidelného kolmého hranola,
pravidelného ihlana, gule, valca, kuzela a vie
pri tom najst a aktivne pouzit vztahy
pre vypocet objemov a povrchov telies
potrebné pre vyriesenie tlohy

KOMBINATORIKA, PRAVDE

PODOBNOST A STATISTIKA

Kombinatorika

Variacie, permutacie, kombinacie,
kombinatorické pravidlo suctu a sucinu,
faktorial, kombinacné Cislo,

- rieSit jednoduché kombinatorické ulohy

vypisovanim vsetkych moznosti

- vytvorit systém na vypisovanie vsetkych
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kombinatorické rovnice, Pascalov
trojuholnik a jeho poutzitie v Ulohach.

moznosti

- objavit podstatu daného systému

a pokralovat vo vypisovani vsetkych
moznosti,

- na zaklade vytvoreného systému uréit polet

vsetkych moznosti

- pouzitim kombinatorického pravidla suctu

a sucinu

- rieSit jednoduché kombinatorické ulohy

vyuZitim vztahov pre pocet kombindcii,
variacii, variacii s opakovanim, permutacii
a permutacii s opakovanim

- rieSit kombinatorické rovnice s vyuzitim

zakladnych kombinatorickych rovnosti

Pravdepodobnost

Pravdepodobnost - pojem, Laplaceova
schéma, vlastnosti  pravdepodobnosti,
nezévislost udalosti, ulohy

na pravdepodobnost.

- rieSit ulohy na pravdepodobnost zaloZené

na hladani pomeru vsetkych priaznivych
a vSetkych  mozZnosti, resp. vsetkych
nepriaznivych a  vSetkych  priaznivych
moznosti, ak vie tieto pocty uréit rieSenim
jednoduchych kombinatorickych dloh

- riesit ulohy s vyuzitim doplnkove;j

pravdepodobnosti

- pri rieSeni dloh rozhodnut o zavislosti

pravdepodobnostnych javov

Statistika

Zakladné statistické pojmy a ich vyznam -
modus, median, aritmeticky priemer,
smerodajna odchylka, rozptyl, softvér na
spracovanie Statistického opisu.

- vypocitat aritmeticky priemer danych Cisel
- spracovat Udaje do vhodnych diagramov
- zistit v danom subore modus, median,

strednu hodnotu, priemer

- pomocou vhodného softvéru zistit v danom

subore rozptyl, smerodajnd  odchylku
a uviest Statisticki interpretaciu ziskanych
vysledkov

- znazornit a vyhodnotit namerané hodnoty

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdeldvacieho obsahu v roc¢niku obsahuje tematicky
vychovno-vzdelavaci plan prerokované na predmetovej komisii.
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